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Studie proveditelnosti — propojovani vodarenskych soustav Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina

1 POPIS A UCEL OPATRENI
1.1 Popis opatieni

Opatieni ,CS Vir — Zdar nad Sdzavou” zahrnuje Usek propojujici stavajici objekt UV Vir, pfes VDJ Karasin
a VDI T¥i k¥ize a7 do VDJ Zd4ar nad Sazavou |l.

Stavajici skupinovy vodovod Zdarsko zdsobuje 5 oblasti. Jednou z nich je zasobovana oblast, resp. SV

Zddarsko — Vir se zdrojem VN Vir. Z UV Vir je v sou¢asné dobé voda éerpana do:

- VDIJ Vir - odtud je zadsobena obec Vir

- pfivadé¢ UV Vir — Bystfice nad Pernstejnem — Dolni RoZinka — VDJ Drahonin

- privadé¢ UV Vir — Nové Mésto na Moravé — VDJ Zdar nad Sazavou, ktery je pfedmétem tohoto
opatfeni

V soucasnosti je zdrojem vody, pro ptivadé¢ z UV Vir do VDJ Zdar nad Sazavou, VN Vir. Dal$im zdrojem
zasobované oblasti dotéené opatfenim, je VN Mostiétd, ze které je VDJ Zdar nad Sdzavou také pinén,

ale z opaceného sméru.

Dulezité stavajici objekty, kterych se opatfeni dotyka:

VDJ Karasin 800 + 500 m3, max. hl. 714,0 m n.m.
VDI Tri kfize 1 300 m3, max. hl. 659,7 m n.m.
VDJ Zdar nad Sazavou Il 3x 650 m3, max. hl. 630,0 m n.m.

Navriené opatieni navazuje na opatieni predchozi (opatfeni €. 20 ,,UV Svaiec — CS Vir“), které p¥ivadi
jiz upravenou vodu z UV Svaiec do objektu nové Eerpaci stanice s akumulaci CS Vir. Tato nova CS
(soucast opatieni €. 20) se stava pocateénim mistem pro navrhované opatteni ¢. 21 ,,CS Vir — Zdar nad
Sazavou“. U opatfeni €. 20 m(Ze byt variantné intenzifikovana UV Vir.

Mezi stavajicimi objekty UV Vir — VDJ Karasin — VDJ T¥i kiize — VDJ Zdar nad Sazavou Il existuje stavajici
potrubi rlznych dimenzi, stavu a stafri materidlu. V nékterych Usecich je stavajici potrubi zdvojené.
Opatreni navrhuje sjednoceni profilu v nové dimenzi DN 350 v celé délce. Zajisti tak stabilizaci a
posileni zésobovani SV Zdarsko, namisto stavajiciho jiz nekapacitnéného potrubi.

Celkova délka opatfeni je 28 200 m.
V rdmci opatfeni bude stavajici VDJ Zdar nad Sazavou Il upraven:

- rozsitena jeho akumulace
- doplnéna Cerpaci stanice pro dopravu vody do VDJ T¥i kfize

Zakdzka 5392/002 duben 2023 6
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Obrdzek 1 NavrZené opatren

Vsechny obce, méstyse i mésta obou posuzovanych kraji (Jihomoravsky kraj i Kraj Vysocina) jsou
napojeny v matematickém modelu na vodarenské systémy (model ve vyhledu neuvaiuje se
samostatnymi obecnimi vodovody, ale predpokladd napojeni vSech obci na vodarenské systémy).
Napojeni v matematickém modelu je uréeno uzlem v konkrétnim misté a bodem s konkrétnim
odbérem (konkrétnim spotrebistém).

Na obrazku 2 ,Spotrebisté napojend v matematickém modelu pfimo na opatieni” jsou vyznaceny pouze
ty obce, které se na navrhované opatreni napojuji (pfimé napojeni nebo ddle v textu oznacené také
jako pfimo napojené obce). Jedna se o obce, které jsou na navrhované opatfeni napojeny odbockou
nebo jsou napojeny na stavajici potrubi, které se na navrhované opatreni uvazuje pfipojit. Patfi sem i
obce, které jsou napojeny pfimo na vodarensky objekt, ktery se v ramci opatfeni ndvrhem dotyka.
Obce, které se napojuji pred opatfenim, za opatfeni, nebo mimo navrhované opatfeni, se na obrazku
¢. 2 nevyskytuji. Zahrnuty jsou nejen obce, které jsou v soucasnosti napojeny na stavajici skupinovy
vodovod, ale také obce, které se uvazuji ve vyhledu pfipojit (matematicky model s nimi uvaZzuje jako s
napojenymi).

Pro lepsi orientaci jsou tyto pfimo napojené obce uvedeny v ,Tabulka 1“ a jsou abecedné serazeny.
Zaroven je u kazdé obce zminéno misto, kde je konkrétné v matematickém modelu k opatreni
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pfipojena. Pro porovnani se sou¢asnym stavem je v tabulce umistén treti sloupecek s informaci, zda je
dand obec v soucasnosti napojena na stavajici vodovodni systém, ¢i nikoliv.

V pFipadé opatfeni €. 21 ,,CS Vir — Zd'ar nad Sazavou“ se jednd o obce, které je mozno napojit na nové
navrieny propoj mezi novou CS Vir — Karasin a stavajicim VDJ Zdar nad Sazavou. Na opatfeni je tedy
mozno napojit pfimo 31 spotfebist a zasobovat timto opatfenim cca 6 967 obyvatel.

Tabulka 1 Napojend spotrebisté v matematickém modelu k tomuto opatreni

. ., L Napojeno
Obec Misto napojeni v matematickém modelu aktu;l)né na SV

Bohuriov pfimo na opatreni ANO
Borovnice na odbocku z opatieni NE
Dalecin na odbocku z opatieni NE
Darnkovice na odbocku z opatieni NE
Dlouhé na odbocku z opatreni NE
Javorek na odbocku z opatieni NE
Jimramov na odbocku z opatreni NE
Kadov na odbocku z opatreni NE
Krasné na odbocku z opatieni NE

Kridla na odbocku z opatreni ANO
Kuklik na odbocku z opatieni NE
Lisek na odbocku z opatreni NE
LiSna na odbocku z opatieni NE

Nova Ves u Novét]o Mésta na odbocku z opatieni ANO

na Moravé

Nové Mésto na Moravé z VD) Tri krize ANO
Novy Jimramov na odbocku z opatieni NE
Nyklovice na odbocku z opatieni NE

Pisecné pfimo na opatreni ANO
Racice na odbocku z opatieni NE
Radrovice na odbocku z opatreni NE
Snézné na odbocku z opatieni NE
Spélkov na odbocku z opatieni NE
Strachujov na odbocku z opatieni NE
Sulkovec na odbocku z opatieni NE
Ubusinek na odbocku z opatieni NE
Ujezd na odbocku z opatieni NE
Unéin na odbocku z opatreni NE
Vécov na odbocku z opatieni NE
Velké Janovice na odbocku z opatreni NE
Zubri na odbocku z opatieni NE

Zdanice pfimo na opatreni ANO

Zakdzka 5392/002
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Diky tomuto opatreni, resp. privedeni dostatecného mnozstvi vody do dotéené oblasti bude mozZno
pripojit dalSich 47 spottebist, ktera doposud na SV pfipojena nejsou. Tyto obce predstavuji cca 10 005

obyvatel. Celkova situace je graficky znazornéna na ,,Obrazek 3“
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1.2 Ucel opatieni a kapacity

Opatieni €. 21 zajisti stabilizaci a posileni zadsobovani SV Zdarsko dostate¢né kapacitnim zdrojem VN
Vir.

Navrhované opatreni je koncipovano tak, aby nejen bezpecné zvladalo bézné provozni situace, tzn. pfi
spolupraci zdroja v dané oblasti, ale také bylo schopno efektivné reagovat na ojedinélé situace tedy
pfi jejich vypadku. Tyto situace jsou kli¢ové pfi stanovovani parametri samotného opatreni.

V ramci provoznich scénarl je vzajemna pomoc mezi zdroji pojmenovana terminem ,Maximalni
prevadéné mnozstvi“. Tento koncept oznacuje maximalni objem vody, ktery je mozné prevadét béhem
standardniho provozu a hraje kli¢ovou roli v optimalizaci vyuZziti vodnich zdrojl. Zaroven jsou, na stav
maximalniho prevadéného mnoistvi, posouzeny jednotlivé objekty. Tento princip umozZnuje zajisSténi
schopnosti systému reagovat na ménici se potifeby a provozni podminky s maximalni Uc¢innosti a
flexibilitou.

Zaroven je nezbytné zohlednit i pfipadnou simulaci s minimalnimi naroky na odbér, nebot ty mohou
ovlivnit kvalitativni vlastnosti dopravované vody.

Obousmérny provoz: ANO

Ndvrhové parametry pri provozni situaci zvladani sucha:
Navrhovy priitok z CS Vir ve sméru Zdr n. Sdzavou 23,01/s
Navrhovy pritok z CS VDJ Zdar n. S. ve sméru Nové Mésto na Moravé 16,01/s

Ndvrhové parametry pri ostatnich provoznich situacich:
Navrhovy priitok z CS Vir ve sméru Zdar n. Sadzavou pfi zasobeni Zdaru nad Sazavou z VN Vir:

91,01/s
Navrhovy pritok z CS Zdar n. Sdzavou ve sméru Nové Mésto na Moravé pfi zasobeni nového
Mésta na Moravé ze zdroje Mostisté: 37,6 /s

Ndvrhové parametry objekti pfi provozni situaci zvlddani sucha:

Stavajici VDJ Zd’ar nad Sazavou |I rozsifeni akumulace na 4 000 m?
nova Cerpaci stanice Q=161/s,H=35m
Pozn.: Parametry cerpdni CS Zddr n. S. pfi vypadku zdroje Vir Q=381l/s,H=75m

Dimenze vodovodniho potrubi: DN 350
Délka vodovodniho potrubi: 28 200 m
Kapacitni prutoky: 83,0 I/s (do VDI T¥i kfize)
61,0 I/s (do VDJ Zddr nad Sézavou)

Stav rozpracovanosti

V soucasné dobé probiha zpracovani projektové dokumentace pro tzemni rozhodnuti ,,Propojeni SV
Zddarsko — UV Vir a VOV“ spole¢nosti AQUA PROCON s.r.o. Soudasti pfipravované akce je rozsifeni
akumulace VDJ Zd3ar nad Sazavou |l.

Stupern provedeni pripravy: DUR, DSP

Zadal: Svaz vodovod a kanalizaci Zdarsko (ICO: 43383513)
Vyhotoveni: v soucasné dobé se stdle pracuje na DUR

PRVK UK: Opatteni neni uvedeno v PRVK UK.

Zbyla cast opatfeni €. 21 neni v soucasné dobé ptipravovdna v ramci Zzadného stupné projektové
dokumentace.

Zakdzka 5392/002 duben 2024 11
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2 TRASOVANiIi NAVRZENEHO OPATRENI

Popis navrhu tras navrzeného opatreni a divody zvoleného trasovani.

2.1 Variantni fedeni pro ,Opatieni 21. CS Vir — VDJ Zd'ar nad Sazavou”

Pfi navrhu opatreni, ktery vychazi ze zavérl matematického modelu, je uvaZovano s variantnim
feSenim. Jak je zminéno v Uvodni Casti karty opatreni, stavajici potrubi privadéée mezi souc¢asnymi
objekty UV Vir a VDJ Zd4r nad Sazavou Il je riiznych dimenzi, stavu a stafi materialu. V nékterych
Usecich je stavajici potrubi zdvojené. Variantni feSeni predpoklada toto zdvojeni zachovat.

2.2 Trasovani ,Opatieni 21. CS Vir — Zdar nad Sazavou”

Opatieni CS Vir - Zdar nad Sazavou délime na 3 Useky A, B a C. Délici mista jsou stavajici objekty
vodojemd.

Trasovani vyuzivd stavajiciho vedeni. Pokud to lze, nové potrubi je uloZzeno do trasy stdvajiciho.
V opacném pripadé je dodrzeno alespon pfiblizné vedeni.

Vodovodni fad A
Rad je napojen v novém objektu CS Vir, ve stavajicim arealu UV Vir. Je veden zadpadnim smérem,
stavajicim lesnim prisekem aZ do stavajiciho VDJ Karasin, kde bude ukoncen.

Vodovodni fad je navrZen v nasledujicich parametrech: Rad A- DN 350-dl. 1900 m
Pocatecni bod napojeni: nova CS Vir — Karasin (sou¢ast opatieni ¢. 20)

Koncovy bod napojeni: stavajici VDJ Karasin

Material: tvarna litina

Tlakové tridy: PN 40

Vodovodni fad B

Rad je napojen ve stavajicim objektu VDJ Karasin. Je veden zadpadnim smérem, nejprve kolem obce
Karasin, jizné od Bohurova, severné od DiviSova aZ k vychodnimu okraji mésta Nové Mésto na Morave,
kde je ve stavajicim VDJ Tti kfize ukoncen.

Vodovodni fad je navrZen v nasledujicich parametrech: Rad B - DN 350 - dl. 15 500 m
Pocatecni bod napojeni: stavajici VDJ Karasin

Koncovy bod napojeni: stavajici VDI Tti krize

Material: tvarna litina

Tlakové tridy: PN 16

Vodovodni tad C

Rad je napojen ve stavajicim objektu VDJ T¥i kfize. Je smérovan opét zdpadnim smérem. Projde jiznim
okrajem Nového Mésta na Moravé, severné od Slavkovic, projde okolo Veselicka az k vychodnimu
okraji mésta Zdar nad Sazavou, kde bude ve stejnojmenném vodojemu ukoné&en.

Vodovodni fad je navrZen v nasledujicich parametrech: Rad C - DN 350 - dl. 10 800 m
Pocatecni bod napojeni: stavajici VDI Tti kfize

Koncovy bod napojeni: stdvajici VDJ Zdar nad Sazavou Il

Material: tvarna litina

Tlakové tridy: PN 10
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Vodarenské objekty
Stavajici VDJ Zdar nad Sazavou Il: ndvrh na roziifeni akumulace z 2 185 m* na 4 000 m?
doplInéni CS pro Eerpéni do VDI T¥i k¥ize: Q=16 I/s, H=35 m

Stdvajici pfimo napojena spotrebisté:
Bohuriov, Nova Ves u Nového Mésta na Moravé, Nové Mésto na Morave, Kridla,
Zdanice, Pise¢né

Spotiebisté nové navrhovand k napojeni:
Ubusinek, Rosic¢ka, Dlouhé, Borovnice, LiSna, Snézné, Spélkov, Sazava, Javorek, Sklené,
Velké Janovice, Dalecin, Dankovice, Novy Jimramov, Zubfi, Radriovice, FrySava pod
Zakovou horou, Herdlec, Cikhaj, Tfi Studné, Kadov, K¥izanky, Kuklik, Jimramov, Vécov,
Svétnov, Svratka, Krasné, Maté&jov, Uncin, Nyklovice, Ujezd, Sulkovec, Strachujov,
Vlachovice, Lisek, Chlumétin, Racice, Racin, Velka Losenice, Veprovda, Mala Losenice,
Radostin, Vojndv Méstec, Polnicka, Skrdlovice, Karlov

Dotcena k.u.: Karasin, Zdanice u Bystfice nad Pernstejnem, Vitochov, Pise¢né, Domanin u
Bystrice nad Pernstejnem, Bohunov, Rovné, DiviSov, Olesna na Moravé, Nové
Mésto na Moravé, Petrovice u Nového Meésta na Moravé, Slavkovice,
Radriovice, Veselitko u Zdaru nad Sazavou, Mésto Zdar

Dotceni (kFizeni):
Zeleznice: felezni¢ni tratovy Usek 256 Zd'ar nad Sazavou — Tisnov
Silnice L—Ill. tf.: 111/38815, 111/35732, 111/35731, 11/357, 111/36036, 111/36035,
111/36034, I/ 19, 11/ 360, 11/ 354, I/ 35418, 1Il/ 35420, I/ 19

2.3 Majetkopravni vztahy

Z celkové délky privadécd 28,2 km trasa v délce 10,1 kilometr(i protind neverejné pozemky a v délce
18,1 kilometrli prochazi verejnymi pozemky. Sumarizace na délku trasy pres jednotlivé pozemky
vychazi v poméru 36 % / 64 % (neverejné/verejné). Sumarizace na pocty pozemkd, pres které trasa
vede, pak je vpoméru 71 % / 29 % (neverejné/verejné). Vhodnym trasovanim tak trasa z hlediska délky
prochazi vice vefejnymi pozemky.

Vlastnici pozemk jsou rozdéleni do dvou kategorii na vefejné (mésta, obce, kraje, stat) a neverejné
(soukromad drzba — fyzické a pravnické osoby, cirkev). Za statni pozemky jsou pro Ucely této studie
povaiovany ty, které maji v katastru nemovitosti uvedeno, ze vlastnikem je Ceska republika a pravo
hospodafit maji zejména tyto instituce: mésta, obce, kraje, Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské
republiky, Lesy Ceské republiky, s.p., Povodi Moravy, s.p., Povodi Labe, statni podnik, Povodi Vitavy,
statni podnik, Reditelstvi silnic a dalnic CR s.p., Sprava Zeleznic, statni organizace, Statni pozemkovy
urad, Ufad pro zastupovani statu ve vécech majetkovych aj. Specifickym pripadem jsou Ceské drahy,
a.s., které se dle vyse uvedené Uvahy radi mezi neverejné vlastniky pozemku. Za krajské pozemky jsou
analogicky uvaZovany ty, kde je vlastnikem kraj. V tomto pripadé Jihomoravsky kraj, kde ma pravo
hospodafit Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje, prispévkova organizace kraje a Kraj Vysocina,
kde ma pravo hospodafit Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny, pfispévkova organizace. Diléi subjekty
cirkve maji obvykle v nazvu tato klicova slova: fimskokatolickd, arcibiskupské, farnost. Zastoupeni
jednotlivych kategorii je prezentovano v grafech dale.
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Obrdzek 4 Ukdzka situace k majetkoprdvnim vztahim (ukdzka pf’i/ohy 21.2)

Délka trasy v pozemcich [m]

= Vefejny = Nevefejny

Obrdzek 5 Graf délky trasy v jednotlivych pozemcich
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Pocet pozemk( dle vlastnik(

= Vefejny = Nevefejny

Obrdzek 6 Graf poctu pozemkdi podle viastniki v trase
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3 HYDRAULICKE POSOUZENI

Hydraulické posouzeni (viz kapitola 3. Posouzeni dopadu opatfeni na zasobovani vodou ve spolecné
,Casti C“) je provedeno pro nadvrh parametr(i opatieni stanoveného v ,Casti A“ této studie a
zrekapitulované v prvni kapitole ,Casti C“ této studie. Do hydraulického posouzeni byly zahrnuty
stavajici vodovodni fady, u kterych se v obecné roviné stanovily jejich vlastnosti, vyjadrujici stav
potrubi napf. stari, moznost inkrustaci apod. Stavajici vodovodni fady do matematického modelu
vstupovaly s charakteristikou mirné zhorseného stavu materialu potrubi. Matematickym modelem byl
vzdy kontrolovan natok do vodojem( tak, aby probihal nad Urovern maximalni hladiny ve vodojemu a
zaroven byl zachovan pretlak ve vodovodnich fadech.

3.1 Rozsah modelu pro ovéfeni navrhu

V rdmci posouzeni vlivu navrzenych propojli a jednotlivych opatfeni byl sestaven matematicky model
pro cely robustni systém obou dotéenych krajl, ktery simuluje nejnepfiznivéjsi scénar, scénar ¢. 3,
vyvoje vydatnosti vodnich zdrojd stanovenych v ,,Casti A“ studie. Popis celého modelu je ve spoleéné
,Casti C“ této studie spole¢né s celkovym zhodnocenim. Potfebny rozsah pro posouzeni navrzeného
opatfeni vzhledem k voddrenské infrastrukture je v rozsahu celého opatreni. Pro lepsi predstavu o
navaznostech jsou do popisl a zobrazeni zahrnuty i fady na toto opatfeni navazujici. Rozsah potreby
modelu pro posouzeni tohoto opatieni je podbarven na ,Obrazek 7“.
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Obrézek 7 Situace rozsahu matematického modelu pro hydraulické poébt)zen/' (Cervené podparvené leéky j’soJ
zdvojeny)

3.2 Modelovani provoznich situaci

Posouzeni navrieného opatreni je provedeno pro tfi situace majici vliv na maximalni prevody.
Slouc¢enim jednotlivych pozadavk( ztéchto situaci je navrieno celkové technické feseni. Prvni
posuzovanou situaci je modelovany prevod vody pfiscénafi €. 3, kdy je uvazovan nejhorsi scénar vyvoje
vydatnosti zdrojii. Druha situace predstavuje provozni stav, kdy by doslo k vypadku pfitoku do Zddaru
nad Sazavou z VN Mostisté a mélo by dojit k nahrazeni tohoto zdroje vody z VN Vir. Treti posuzovanou
provozni situaci je stav, kdy by bylo potfeba nahradit zésobeni viech spotFebist mezi Zdarem nad
Sazavou a VDJ Karasin zdrojem VN Mostisté.

Tyto tfi provozni situace jsou posouzeny vidy pro dvé varianty prevodu vody spocivajici v zachovani
stavajiciho zdvojeni Usekl potrubi tak, jak je tomu v soucasnosti, nebo pfipadné ponechéani pouze
jednoho potrubi ve zdvojenych Usecich.
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3.2.1 Provozni situace pro zvladdni sucha se zdvojenymi useky

Tato provozni situace nazvana ,zvladani sucha” predstavuje stav, kdy je navrzeno zasobeni spotfebist
na posuzovaném fadu z obou stran. Do VDJ Zdar nad Sazavou Il je navrien pfitok 80 I/s z VN Mostisté
pro zasobeni napojenych spotfebist pfes Zdar nad Sdzavou a zarover pro prevod vody ze Zdaru nad
Sazavou do Nového Mésta na Moravé. Pro tento prevod je navrieno Eerpat z VDJ Zdar nad Sazavou |l
16 |/s pomoci stavajiciho fadu DN 350, ktery je misty zdvojen, az do VDJ T¥i kfize. Z druhé strany je
navrieno €erpani 23 I/s sou¢asnou CS Vir do VDJ Karasin pomoci stavajiciho vytlaéného fadu DN 300.
Z VDI Karasin je navrzen gravitacni odtok 22 /s s tim, Ze do VDJ T¥i kfize dotece 15 I/s, rozdil téchto
hodnot je objem potfebny pro zasobeni spotfebist napojenych po trase fadu. Rad mezi VDJ Karasin a
VDJ T¥i ktize je v dimenzi DN 350 a misty je zdvojen potrubim stejné dimenze.

Obrazek navrieného zplsobu prevadéni vody pfi nejnepriznivéjsSim scénafi ¢. 3 vyvoje vydatnosti
vodnich zdrojl je na ,,Obrazek 8“.

NavrZzené objekty v rdmci opatreni ¢. 21
o (S VDI Zd3ar nad Sazavou — Nové Mésto na Moraveé 16 I/s 35 m v.sl.
»  VDJ Zd3ar nad Sazavou Il — rozsifeni na 4 000 m3(z 2185 m3)
Souvisejici objekt zahrnut do opatfeni & 20 UV Svaiec — CS Vir
e (S Vir-Karasin 23 1/s 300 m v.sl.
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Obrdzek 8 Zobrazeni navrhovanych prevodii vody pro situaci nejhorsi scéndr vyvoje vodnich zdrbjf/

Detailni schéma distribuce vody pfi provozni situaci pro zvladani sucha je zobrazeno na nasledujicim
,Obrazek 9“.
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Obrdzek 9 Podrobné zobrazeni pfevddéného mnoZstvi vody v I/s pfi nejnepfiznivéjsim scéndfi pro zvlddani sucha
(v nékterych usecich mezi stdvajicimi objekty VDJ Karasin a VDJ Zddr nad Sézavou Il jsou vodovodni fady
zdvojeny, proto jsou popisky prevadéného mnoZstvi v nékterych mistech mensi neZ celkovad navrZend hodnota)

Zobrazeni tlakovych pomér(l vrozsahu sledovaného Uzemi je na ndasledujicim ,Obrazek 10“.
Z posouzeni je patrné, Ze po realizaci navrienych opatfeni v Zadném misté na pfivadéci nevzniknou
podtlaky. Zaroven bylo zkontrolovano, Ze budou natoky do vodojem( z pohledu tlakovych pomérd nad
maximalni provozni hladinu.
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Obrdzek 10 Tlakové pomeéry v zdjmové lokalité pri navrZené distribuci vody bro zvldddn/'sucha se‘ zdvojenymi
useky (minimdini tlaky)

Jednim z hlavnich vystupl matematického modelovani jsou tlakové poméry. Pfi promitnuti tlakl po
trase vodovodnich fadl dostaneme podélny tlakovy profil. Pro opatfeni €. 21 je celkovy pohled na tlaky
od VDJ Zd4r nad Séazavou a? po CS Vir na ,Obrazek 11“. Hnéd4 ¢ara pFedstavuje Urovef terénu
v metrech nad mofem. Nasledné ¢ervena zobrazuje ¢aru tlaku, ktera predstavuje tlak v daném misté
opatfeni. Cernd ¢arkovana &ara predstavuje Groveri moiného tlaku pro potrubi tlakové tiidy PN 10.
Cerna te¢kovana ¢ara predstavuje Urovef mozného tlaku pro potrubi tlakové tfidy PN 16.
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Z podélného profilu je patrné, Ze pro tento zpulsob distribuce vody pro situaci zvladani sucha je pro
Usek Zdar nad Sazavou aZz Nové Mésto na Moravé potieba navrhnout fad v tlakové t¥idé PN 10. Pro
Usek Nové Mésto na Moravé az VDJ Karasin v tlakové tiidé PN 16. Vytlaény fad mezi CS Vir a VDJ Karasin
je nutné zachovavat v tlakové tfidé PN 40.
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Obrdzek 11 Podélny profil tlakovych poméri pfi provozni situaci pro zvldddni sucha v tseku z VDJ Zddr nad
Sdzavou Il po €S Vir se zdvojenymi tseky

3.2.2 Provozni situace pro zvldddni sucha bez zdvojenych tseky

Tato provozni situace nazvana ,,zvladani sucha” je stejna jako v predchozim pfipadé, pouze je proveden
vypocet pro nezdvojené Useky.

Obrazek navrieného zplsobu prevadéni vody pfi nejnepfiznivéjSim scénafi ¢.3 vyvoje vydatnosti
vodnich zdrojl je na ,,Obrazek 7“ v predchozi kapitole.

NavrZzené objekty v rdmci opatreni ¢. 21
o (S VDI Zd3ar nad Sazavou — Nové Mésto na Moraveé 16 I/s 35 m v.sl.
e VDJ Zd3ar nad Sazavou Il — rozsiteni na 4 000 m3(z 2185 m3)
Souvisejici objekt zahrnut do opatieni .20 UV Svarec — CS Vir
e (S Vir—Karasin 23 1/s 300 m v.sl.

,

Z provedenych matematickych simulaci vyplynul zavér, Ze v pripadé prevadéni do Nového Mésta na
Moravé 16 I/s ze Zdaru nad Sazavou a 15 /s od VN Vir je do dostalujici prevadéni bez zdvojenych
usekl. Tato skutecnost je dokumentovana na nasledujicim podélném profilu ,Obrazek 12“, ktery je
témér identicky s podélnym profilem na , Obrazek 11“ kde je uvaZovano s provozem zdvojenych

useku.
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Obrdzek 12 Podélny profil tlakovych pomért na privadécim rfadu pri provozni situaci pro zvldddni sucha v useku
z VDJ Zddr nad Sdzavou po CS Vir bez zdvojenych usekt (VDJ Zddr nad Sézavou Il - CS Vir)
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3.2.3 Provozni situace zdsobeni Zddru nad Sdzavou z VN Vir se zdvojenymi useky
potrubi

Tato provozni situace nazvanad zasobeni Zdaru nad Sazavou z VN Vir pfedstavuje stav, kdy je,
z jakéhokoliv diivodu znemoznén ptitok vody do Zdaru nad Sazavou z VN Mostiété a je potieba tento
zdroj nahradit. Jediny dostatecné velky zdroj je pak VN Vir. Pfi této provozni situaci je zaroven
uvaZzovéno s pfipojenim pouze v soucasnosti pfipojenych spotfebist mezi Zdarem nad Sazavou a VDJ
Karasin. Nejvétsi odbér je uvazovan ve Zdaru nad Sazavou 22,5 I/s.

Vychozi podminky pro vypocet mozného prevodu vody je zobrazen na ,Obrazek 13“.

o -pomiy, = ol ) OENSARE] 2  CE LEGENDA |
B\ 6e1l/s e BT (N -h % @ OV
—— Potrubi *

>

\

Pfevadéné mozné mnoZstvi do VDJ Zdar nad Sadzavou Il bylo nasledné stanoveno za predpokladu
gravitaéniho prevodu vody z VDJ Karasin. Vysledny mozny gravita¢ni pfevod do VDJ Zd'ér nad Sazavou
byl stanoven na 61 I/s. Coz téméf odpovida uvazované vyhledové maximalni potfebé celé oblasti
zasobené pres Zdar nad Sazavou (64 I/s).

Celkovy potfebny prevadény pratok z €S Vit do VDJ Karasin nasledné po dopocteni dale mozného
prevodu je 91 I/s. Z tohoto mnoistvi Ize nasledné odvodit pripadné celkové mnozstvi vody potfebné
pro oblast Zd4rska na 128 I/s, které by bylo potieba odebirat z VN Vir.

Vypoctené navrzené mnozstvi prfevodu vody je v detailu zobrazeno na nasledujicim ,,Obrazek 14“.

Souvisejici objekt zahrnut do opatfeni &. 20 UV Svafec — CS Vir
o (S Vir-Karasin 91 1/s 342 m v.sl.
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Obrdzek 14 Podrobné zobrazeni prevadéného mnoZstvi vody v I/s pro zdsobeni Zddru nad Sazavou vodou z VN
Vir.
(v nékterych usecich mezi stdvajicimi objekty VDJ Karasin a VDJ Zddr nad Sézavou Il jsou vodovodni fady
zdvojeny, proto jsou popisky prevadéného mnoZstvi v nékterych mistech mensi neZ celkovad navrZend hodnota)

Zobrazeni tlakovych pomérl v zajmové lokalité je na nasledujicim ,,Obrazek 15“. Z posouzeni je patrné,
Ze v zadném misté na pfivadéci nevzniknou podtlaky.
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Obrdzek 15 Tlakové poméry v zajmove lokalité pfi provozni ‘situaci zdsobeni Zdaru nad Sdzavou z VN V/r se

zdvojenymi useky (minimdini tlaky)
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PFi promitnuti tlakd po trase vodovodniho fadu dostaneme podélny tlakovy profil. Pro opatieni ¢. 21 a
popsanou provozni situaci je celkovy pohled na tlaky z CS Vir do VDJ Zdar nad Sazavou zobrazen na
,Obrazek 16“. Hnéda Cara predstavuje uUroven terénu v metrech nad mofem. Nasledné cervend
zobrazuje &aru tlaku, ktera predstavuje tlak v daném misté opatieni. Cerna ¢arkovana ¢ara predstavuje
Urovel mozného tlaku pro potrubi tlakové tfidy PN 10. Cerna te¢kovand &ara predstavuje uroven
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mozného tlaku pro potrubi tlakové t¥idy PN 16. Sedou barvou je zobrazena tlakova ¢ara pro tlakovou
tfidu potrubi a armatur PN 25.

Z podélného profilu je patrné, Ze je potiebnd tlakova tfida Fadu soucasného vytlaéného potrubi z CS
Vir do VDJ Karasin PN 40 a tlakova tfida gravitacniho fadu od VDJ Karasin do VDJ Nového Mésta — Tfi
kfize PN 16 jako tomu je v soucasnosti.

1000
950
900
850
800
750
700
650
600
550
500
450
400

Nadmorska vyska ( m n.m.)
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Caratlaku ====- PN 10 eeeeenees PN 16
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Obrdzek 16 Podélny profil tlakovych poméri pfi zdsobeni Zddru nad Sézavou z VN Vir se zdvojenymi useky
(VDJ Zdér nad Sdzavou Il - CS Vir)
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3.2.4 Provozni situaci zdsobeni Zd'dru nad Sdzavou z VN Vir bez zdvojenych usekii
potrubi

Tuto provozni situaci stanovily provedeny vypocty v ptedchozi kapitole 3.2.3Chyba! Nenalezen zdroj
odkaz{., kdy byl stanoven moZny gravitaéni prevod vody do z VDJ Karasin do VDJ Zd’ar nad Sazavou l.
pFi zachovani zasobeni spotfebist po trase tohoto Useku. Z vypoctl bylo stanoveno, Ze z VDJ Karasin
bude odtékat 91 I/s a do VDJ Zdar nad Sazavou Il dotece 61 I/s, rozdil téchto pratokd predstavuje
spotfebu napojenych spottebist po trase, nejvétsim uvazovanym odbérem po trase je 22,5 I/s do VDJ
Tri krize.

Vychozi podminky pro ovéreni moznosti pfevodu vody bez zdvojeni potrubi je zobrazen na ,Obrazek
17“.
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~5% @ UV
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¥ ) X P e

Ostrov 3

Obradzek 17 Zobrazeni navrhovanych prevodu vody pro situaci zdsobeni z Viru bez zdvojeni pdtrl)b/

o S

Po provedenych matematickych simulacich bylo stanoveno, Ze mozné gravitacni prevadéni vody
z Karasina mQze byt o velikosti 77 /s pfi zachovani odbérd po trase do Zdaru nad Sazavou dotece
47,6 |/s. Tento stav dokumentuji nasledujici dva obrazky. Prvni , Obrazek 18“ zobrazuje podrobné
stanoveni prltok( a druhy ,Obrazek 19“ predstavuje podélny profil s c¢arou tlaku po vypoctené
prevadéné mnoZstvi vody.
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Obrdzek 18 Zobrazeni skuteéného mozného gravitaéniho pfevdadeéni vody v I/s situaci zdsobeni z Viru bez

zdvojeni potrubi
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Obrdzek 19 PodélIny profil tlakovych poméri pri zdsobeni Zdéru nad Sdzavou z VN Vir bez zdvojeni potrubi (VDJ
Zddr nadSdzavou — CS Vir)

V pfipadé potieby dopravovani do Zdaru nad Sdzavou uvazovanych 61 I/s je nutno vystavét po trase
dvé éerpaci stanice prvni CS umisténa do VDJ Karasin s parametry 15 m v.sl. a ¢erpanym objemem 91
I/s. Druhou je CS umisténa do VDJ T¥i kiize s parametry 35 m v.sl. a éerpanym objemem 61 I/s Cara
tlaku pro prevod vody jednim potrubim s ¢erpanim vody je zobrazena na ,Obrazek 20
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Obrdzek 20 Podélny profil tlakovych pomérd pfi zdsobeni Zddru nad Sdzavou z VN Vir bez zdvojeni potrubi
s Cerpdnim po trase (VDJ Zddr nadSdzavou — CS Vir)
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3.2.5 Provozni situace zdsobeni z VN Mostisté se zdvojenymi useky potrubim

Tato provozni situace nazvana zdsobeni z VN Mosti$té predstavuje stav, kdy je potfeba odstavit CS Vir
ve sméru na VDJ Karasin a nahradit zdsobovani spotfebist mezi VDJ Karasin a Zdarem nad Sazavou ze
sméru od Zdaru nad Sazavou. Proto je navrZzeno éerpat z VDJ Zdar nad Sazavou 37,6 I/s vody ve sméru
na Nové Mésto na Moravé. Tento stav uvazuje s napojenim vSech spotfebist po trase shodné se
scénafem ¢. 3 nejnepfiznivéjsiho stavu vyvoje vodnich zdroji. Po trase je tedy uvaZzovano s odbéry a
do samotného VDJ Karasin voda nemusi dotéct, jelikoZ na poslednim uUseku pred VDJ Karasin neni
navrzeno pripojeni zddného spotrebisté.

Popsany zplisob zasobeni je zobrazen na , Obrazek 21“.

NavrZzené objekty v ramci opatreni ¢. 21
o (S VDI Zd3ar nad Sazavou — Nové Mésto 38 I/s 75 m v.sl.
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Obrazek 21 Zobrazeni navrhovaného zplsobu zdsobovadni pro provozni situaci zdsobeni z VN Mostisté
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Obrdzek 22 Podrobné zobrazeni prevddéného mnoZstvi vody v I/s pro situaci zdsobeni z VN Mostisté (v
nékterych usecich jsou fady mezi Zddrem nad Sdzavou a VDJ Karasin zdvojeny, proto jsou popisky pfevddéného
mnoZstvi v nékterdch mistech mensi neZ celkovd navrZzend hodnota)

Celkovy pohled na tlakové poméry pfi této provozni situaci je patrny z nasledujiciho ,,Obrazek 23, kde
je pro tuto situaci z bezpec€nostniho hlediska navrZeno zvaZovat cely fad uvaZzovat v tlakové tfidé PN 16.
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Obrazek 23 Podélny profil tlakovych pomért pri zasobeni z VN Mostisté zdvojenym potrubim
(VDJ Zddr nad Sézavou Il — VDJ Karasin)
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3.2.6 Provozni situaci zdsobeni z VN Mostisté bez zdvojenych useki potrubi

Tato provozni situace nazvand zasobeni z VN Mostisté je shodnda se situaci popsanou v predchozi
kapitole 3.2.5, jedinou rozdilnou véci je uvaZovani provozu jednoho potrubi v Usecich, které jsou
zdvojeny.

Z provedenych vypoctd vyplynulo, Ze tuto provozni situaci zdsobeni Nového Mésta na Moravé ze Zdéru
nad Sazavou je mozno zvladnou s jednim potrubim (bez zdvojenych Usek(). Potfebné parametry
navrieného erpani ve VDJ Zddar nad Sazavou Il jsou shodné se situaci vyuZivajici zdvojené Gseky
potrubi. Cara tlaku je zobrazena na podélném profile na ,Obrazek 24,

NavrZzené objekty v ramci opatreni ¢. 21
e (S VDI Zd3ar nad Sazavou Il — Nové Mésto na Moravé 38 I/s 75 m v.sl.
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Obrdzek 24 Podélny profil tlakovych pomért pfi zdsobeni z VN Mostisté bez zdvojeni potrubi (VDJ Zddr nad
Sdzavou Il — VDJ Karasin)
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3.3 Stanoveni celkového technického reSeni

V rdmci opatieni je navrien novy pfivodny fad propojujici novou CS Vir (navrZena v rdmci opatfeni
¢.20,,UV Svarec — CS Vir“) se stavajicim VDJ Zdar nad Sazavou. Privodny fad prochdzi dvéma stavajicimi
objekty — VDJ Karasin a VDJ T¥i kfize.

Mezi stavajicimi objekty vede stdvajici potrubi. Nové navriené potrubi vyuZiva Castec¢né stdvajici
vedeni, ¢astecné je navrZeno v nové trase. Celkova délka je 28 200 m, v dimenzi DN 350.

Stavajici objekt VDJ Zdar nad Sazavou Il bude zkapacitnén — rozéifena akumulace na 4 000 m® a bude
doplnén o novou Cerpaci stanici.

Pro ptipad zasobeni Zdaru nad Sazavou z VN Vir, je tfeba novou &erpaci stanici v rozsifovaném VD)
Zd3ar nad Sazavou Il posilit.

Prehled ndvrhu opatfeni pro provozni situaci zvladani sucha (vodovodni fady a vodarenské objekty) je
uveden v nasledujicich tabulkach. Prehledna situace, kde je ndvrh opatfeni znazornén, je patrna z

,Obrazek 25“.

Pfehled navrhu vodovodnich radii:

N 5 Profil DN 3

vazev Popis radu — Délka (m)

fadu Stavajici | Navrzeny

Rad A Vytlaény fad CS Vir - VDJ Karasin - DN 350 1900

Rad B Pfivodny fad VDJ Karasin — VDJ Tti kfize DN 350 15 500

Rad C | Pfivodny fad VDJ T¥i kfize — VDJ Zd'ar nad Sazavou - DN 350 10 800

CELKOVA DELKA 28 200

Voddrenské objekty:

Nazev objektu Stavajlla Navrzena tprava Par’amstt:y Parametry navrzené

/novy stavajici
VDJ Zdar nad -y Roz&ifeni akumulace 2185 m?3 4 000 m3
. stavajici
Sazavou |l : Nova Eerpaci stanice - Q=16 /s, H=35

Pozndmka:

V pfipadé vypadku zdroje Vir a jeho néhrady zdrojem Mostisté bude nutné cerpdni CS ve VDJ Zddr nad
Sdzavou posilit na ndvrhové parametry Q =38 I/s, H=75 m.

Parametry ¢erpdni v CS Vir jsou Feseny v rémci opatfeni ¢. 20.

3.3.1 Provoz opatreni

PFi béZném provozu bude opatfeni, resp. spotiebisté po trase opatieni zasobena ze dvou zdroju:
- VN Mostisté (CS Zdar nad Sazavou plni VDJ TFi k¥ize)

- VN Vir (CS Vir plni VDJ Karasin az do VDI T¥ kiize).

Potkavacim mistem je stavajici VDJ T¥i kfize, do kterého bude voda natékat:

- Cerpanim z nové CS umisténé ve VDJ Zd'ar nad Sazavou Il

- Gravita¢né z VDJ Karasin.

V ptipadé vypadku zdroje Mostisté, jej bude nutné nahradit zdrojem Vir, tedy celou potfebu vody
¢erpat z CS Vir. V tomto pfipadé bude nutné jeji erpani posilit (Fe$eno v opatfeni €. 20). Z VDJ Karasin
pak bude provoz az do VDJ Zd4r gravitaéni.
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Obdobné pfi vypadku zdroje Vir jej bude nutné nahradit zdrojem Mostisté, tedy celou potfebu vody
¢erpat z €S Zdar nad Sazavou. V tomto piipadé bude nutné jeji ¢erpani posilit. Z CS Zdar nad Sazavou
az do VDJ Karasin bude provoz ve vytlacném rezimu.

Minimalni odbéry:
PFi uvazovanych parametrech navrhovaného pfivodného fadu, vyméné vody v potrubi a predpokladu
maximalniho stafi vody 4 dny je potfeba pro tento rad zajistit pritok minimalné 2 |/s.

Provedeny navrh a posouzeni kapacit jednotlivych objektd a radl v této studii nenahrazuje nutnost
podrobného posouzeni pti pfedprojektové a projektové pripravé, kdy do posouzeni budou zavedeny
detailnéjsi poZadavky, jak ze strany investora, tak mistné technické potreby.
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Obrdzek 25 Prehlednda situace navrZenych technickych opatreni
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4 EKONOMICKE HODNOCENI

4.1 Naklady na realizaci opatreni

Vodojem Objem (m3) NavrZena uprava Cena (tis. Kc)
VDJ Zd4r nad Sézavou |l 4000 Rozsifeni akumulace 53 478
¢s Pratok (1/s) Maximél(n;v:’-zlla.x;f TEIRHE Cena (tis. K¢)
VDJ Zdar nad Sazavou I 16 35 3722
Rad Dimenze Délka (m) Cena (tis. K¢)
Rad A DN 350 1 900 41040
Rad B DN 350 15 500 334 800
Rad C DN 350 10 800 233280
Cena celkem 666 320 tis. K¢

4.2 Celkové investicni naklady

Slozky nakladl na realizaci navrhovanych opatreni Podklad pro ekonctmlcke
vyhodnoceni
Prlpr,avne Projektové dokumentacefx inZenyrska ¢innost « UNIKA 2023
© prace (PD aIC)
[ =
> . ¢ Metodicky pokyn PRVKUK
T
s 3 e Objekty MZe 2020 + inflace
x > Zakladni rozpoctové
f, 'i Realizaéni naklady (ZRN) . .
35 . Trubni vedeni e UUR 2023
o naklady
Ta
o
Vedlejsi a ostatni rozpoctové naklady (VRN) | * odhad 5 % ze ZRN (pausalné)

Cena realizace opatieni
Néklady na pfipravné prace: PD a IC tis. K¢ 15 840
Naklady stavebni: L L . | tis.KE | 666320
Celkova cena realizace opatfeni + ndklady na pfipravné prace
Naklady VRN: Zafizeni stavenisté, prizkumné prace atd. tis. K¢ 33316
Naklady celkem: tis. K¢ | 715476
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4.3 Zhodnoceni financni vyhodnosti dané varianty

Naklady na realizaci tohoto opatieni zahrnuji tyto polozky:
- novy ptivodny fad mezi UV Vir a VDJ Zdar nad Sazavou I
- rozdifeni stavajiciho VDJ Zdar nad Sazavou spoéivajici ve
o rozsifeni akumulace
o nova Cerpaci stanice pro Cerpani vody do VDI Tti kfize

Celkova cena na realizaci opatfeni je stanovena na 715,5 mil. K¢.

Cerpaci stanice Vir, ktera je ndpojnym bodem a opatieni ¢. 21 ji vyuZiva, je zafazena do opatFeni €. 20
,UV Svafec — CS Vir“. Pokud oviem bude realizace pfedmétného opatieni ¢. 21 predchazet realizaci
opatfeni &. 20, tzn. éerpaci stanice nebude zbudovana, bude tfeba novou CS Vir realizovat dfive, tedy
jako soucast predmétného opatieni €. 21. Cena na realizaci samotné Cerpaci stanice Vir je cca 101,4
mil. KE. Vysledné ndklady na realizaci opatfeni budou o polozku tykajici se nové Cerpaci stanice Vir
navyseny.

5 NAVRH OPTIMALNIHO PROVOZNIHO A VLASTNICKEHO MODELU

5.1 Navrh vlastnického modelu

Jedna se o zkapacitnéni stavajiciho pfivadéciho fadu od UV Vir do VDJ Zd4r Il ve vlastnictvi Svazu
vodovod(i a kanalizaci Zdarsko, véetné zvétieni jeho objemu akumulaénich nadrzi. Sou¢asnym
vlastnikem je Svaz vodovod a kanalizaci Zd'arsko, ktery je zérovern vhodnym budoucim vlastnikem.

5.2 Navrh provozniho modelu

Soucéasnym provozovatelem je VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s., divize Zd'ar nad Sazavou,
ktera je také vhodnym budoucim provozovatelem.

6 ZAVER
» Opatfeni je navrieno ke stabilizaci zdsobeni €asti oblastniho vodovodu Zdérsko, predeviim
oblasti zasobené pfivadééem ,, UV Vir — Nové Mésto na Moravé — VDJ Zdar nad Sazavou®.

¢ NavrZeno je nové potrubi (CasteCné vyuZiva stavajici trasovani, Caste¢né je navrieno v nové
trase), v celkové délce 28 200 m, v dimenzi DN 350.

»  Stavajici vodojem Zddar nad Sazavou Il bude zkapacitnén — bude rozsifena jeho akumulace.
Z ptvodniho objemu 2 185 m3 na novy objem 4 000 m3.

* Ve zkapacitfiovaném VDJ Zdar nad Sazavou Il bude umisténa nova Eerpaci stanice pro éerpani
vody do VDI T¥i kfize s ndvrhovymi parametry:
Q=161/s,H=35m

¢ Celkové néaklady na realizaci opatreni jsou stanoveny na 688,1 mil. K¢.
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7 SEZNAM PRILOH

21.1. Celkova situace opatfeni

21.1.1 Situace navrZeného opatieni
21.2. Situace majetkopravnich vztaht

21.3. Podrobné podélné profily
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